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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 1 0,15 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spefniony
1 Dach D1 0,10 0,15 Tak
I1l. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,18 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Ucs wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ NE 1,30 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne DZ NW 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/m2K] 5 WT2021
[W/m?2-K] Umax g
1 | Okno zewnetrzne | OZ NE 0,90 0,70 1,40 0,35 Tak | Nie
otyczy
2 | Okno zewnetrzne | 0OZ SW 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
3 | Okno zewnetrzne | OZ SE 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
4 | Okno zewnetrzne | OZ NW 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: D 1, SZ 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,722
2 Luty 0,738
3 Marzec 0,648
4 Kwiecien 0,495
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -2,286
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,046
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek

1 Dach D1 0,10 0,987 0,987 > 0,738 | Spetniony
Podtoga na gruncie | PG 1 0,18 0,976 0,976 > 0,852 Spetniony

3 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,15 0,980 0,980 > 0,738 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 414,0| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi qint 3,2 | Wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cm 68316600 | J/K
Stata czasowa budynku T 64,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHiim 1,2 -
- aH 5,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nda,n KWh/m-c

Miesigc I I 11 v \Y, W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 13| -26| 32| 83| 134| 182| 17,5 17,5 138 93| 19| -0,8
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Qut=10Hy-(61-86) tm 3907 | 3744 | 3082| 2077 | 1211| 320| 459| 459| 1101| 1963 | 3213 | 3815
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 03 sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quht=QH t+QH,zy 3907 | 3744 | 3082| 2077 | 1211| 320| 459| 459| 1101| 1963 | 3213 | 3815
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 1425| 1786 | 2912 | 4122 | 5487 | 5548 | 5600 | 4755 | 3547 | 2445 | 1583 | 1447
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint' 10-3-Astm 986| 890| 986| 954| 986| 954| 986| 986| 954| 986| 954 | 986
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qti.gn=Qior+ Qunt KWh/m-c 2410| 2676 | 3898 | 5076 | 6472 | 6502 | 6586 | 5741| 4501 | 3430 | 2537 | 2432
VH=Qi g/ Qi 0,51| 0,59| 1,05 2,03| 445 16’2 11’2 102] 340| 145| 066| 053
YH,1 0,52| 0,55| 0,82| 1,54| 3,24| 0,00| 0,00| 0,00| 2,43| 1,06| 0,59| 0,52
Vhz 055| 0,82 154| 324 '%°| 000| 0,00/ 0,00 691| 243| 106| 0,59
fHm 1,00 1,00| 0,64 0,00| 0,00, 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,17| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 99| ¢ 97| 0,82| 0,49| 0,22| 0,06| 0,08 0,10/ 0,29| 0,65| 0,96| 0,98
zyskow ciepfa, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie | 2320 | 1897 | 514,| 30,4| 0,43| 0,00 0,00| 0,00| 1,47| 113,| 1426 | 2194
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na energie€ QHnd.n=QHnt -
nH,gn'QH,gn kWh/m-c

75

,05 27

8

21| 74

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(9i-ee)'tM
kWh/m-c

788

756 | 622

419| 244

64

93

93| 222| 396| 648| 770

Catkowita ilosc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qy + Qv,e kWh/m-c

4696

4500| 3704

2496 | 1455

384

551

551| 1323 | 2359 | 3862 | 4585

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=Z(QH,nd,n),

8498,8

Szkota Podstawowa

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As Vv 0 cie‘:)lo Qting
strefy '
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 407,60 1449,13 20,0 8498,76
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu na [kKWh/rok] 8498,76
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Szkota Podstawowa

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 407,60 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 3482,67 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Szkota Podstawowa

Nazwa zrodia GAZ
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energi Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wh 1,10 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 8498,76 kWh/rok

Kotty gazowe kondensacyjne
Wybrany wariant wytwarzania niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,95 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne;j i
Wybrany wariant regulacji miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji nNH.e 0,89 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesyiu nu.d 0,96 -

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

Wybrany wariant akumulacji parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,95 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nutwt | 0,77 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 316,74 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Szkota Podstawowa

Nazwa zrodia PC
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 2786,13 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Pompa ciepta do CWU

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 3,95 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,80 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,t | 3,16 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodia Grzatka w zasobniku CWU

Nr zrodta 2 -

Udziat procentowy 20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 696,53 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
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Sprawnos¢ przesytu nw,d

0,80

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika nw,.t | 0,65 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwe% 33,79 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Szkota Podstawowa

Nazwa zrodta

Nowe zrdodto swiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik Wi 2,50

Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Eii% 3845,60 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 407,60 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizo[‘la do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom, % - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Szkota Podstawowa

EP=Qr/At

Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodia Nazwa zrodta QuH QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 GAZ 8498,76 |11021,66 |12915,67
Suma 8498,76 |11021,66 |12915,67
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodia Quw Qk.w Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 PC 2786,13 |881,69 2645,06
2 Grzatka w zasobniku CWU 696,53 1066,99 |3285,44
Suma 3482,67 |1948,68 |5930,51
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodia Qu.L Qx.L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodito Swiatta - 3845,60 [9614,01
Suma - 3845,60 |9614,01
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 28,94 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx H+Qkw+Qk,.L+Eel,pom) / As 41,46 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp n+Qprw+Qp.L 28460,19 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 68,74 kWh/(m?-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

407,60

m?2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w

uzytkowej

45,00

kWh/(m?2-rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EPL

50,00

kWh/(m?-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

95,00

kWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok)

EPmax KWh/(m?2-rok)

Uwagi

68,74 <

95,00

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ar

407,60

Grupa: Szkota Podstawowa

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

EP

68,74

kWh/(m?2-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

95,00

kWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EPr,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

68,74

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

95,00

kWh/(m?2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

41,46

kWh/(m?2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?2-rok)

Uwagi

68,74 < 95,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

! Oceniany budynak

50 ;100 150 200 1250 300 350 400 50 00 >500
ii]

T

Wymagama dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensaciji pary Tak

wodnej

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 316,74

2 Przygotowanie cieptej wody 33,79
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